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患者 精液 架 色 体 妇 析 表 明 : 1, 精 液 中 有 较 多 的 减 数 分 裂 细胞 ， 包 括 第 一 减 数 分 钨 前 期 (网线 期 、 粗 线 斯 、 双 线 
期 、 终 变 期 ) ， 中 其 工 和 中 期 荆 ， 阅 时 也 看 到 少数 的 精 原 细 臣 有 兹 分 发 中 期 。 2, 计 数 138 个 中 期 [ 细胞， 可 作 核 型 分 
析 者 占 35.2 叹 ， 可 分 析 的 中 期 了 有 44.4% 是 泸 数 分 裂 异常 纪 乳 ， 主 要 的 贿 变 类 型 是 染色 体 和 解体 、 碎 裂 、 断 片 、 单 价 
染色 属 等 。 维 周 甬 脉 血 淋 巴 绸 胞 染色 体 失 查 结果 : 苇 型 ，46，X Y， 幢 变 细胞 钓 占 16%。 染 色 体 畴 变 类 型 有 双 着 丝 所 
人 染色体 、 缺 兴 、 无 车 毕 点 环 、 断 片 等 。 

睾丸 是 对 驾 射 作用 最 为 数 喇 的 器 官 之 一 。 践 数 分 裂 染 色 体 出 现 很 高 的 周 变 率 说 明 精 子 发 生 受到 损伤 ， 这 必然 影 
响起 者 的 生育 能 力 ， 在 一 般 情况 下 。 产生 双 营 毕 点 人 染色 体 畏 变 是 少见 的 ， 而 处 者 的 外 周 血 淋 马 细 玻 分 裂 中 捧 就 窒 
3 /100 个 双 营 总 点 采 色 体 ， 了 畸变 组 胞 占 16 吧 左右 。 因此 ， 体 细胞 染色 体 分 析 结 果 进 而 证 明 这 种 损伤 可 能 主要 求 自 辆 
射 作用 ， 我 们 的 结果 也 表明 ， 精液 染色 体 分 析 在 男性 不 育 病例 的 病因 诊断 工作 中 是 值得 试用 的 简易 有 效 新 方法 。 到 
用 该 程序 可 以 不 必 罕 九 话 检 术 而 覃 觉 出 一 些 男 性 不 育 病 鲍 中 的 减 数 分 型 异常 现象。 
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本 文 介绍 了 在 Palitti 等 人 12 的 方法 基础 上 进行 改 臭 的 活体 小 鼠 骨 体 细胞 姐妹 染色 单 
体 互 换 (SCE) 分 析 技 术 。 本 方法 灵敏 、 快 速 、 经 济 、 更 为 方便 ， 无 需 使 用 荧光 染料 ， 
可 制备 良好 的 永久 性 标本 。 小 鼠 骨 骨 细 胞 SCE/ 细 胞 基线 值 为 0-3， 于 均 0.48 土 0.08 
(S，E,) 。 通 过 用 已 知 的 诱 变 物 环 磷 酰 胺 〈CP) 作为 阳性 对 照 物 进行 实验 观察 ， Cf 
可 以 强烈 诱发 SCE， 并 显示 出 线性 的 剂量 一 一 效应 关系 。 

SCE 作 为 一 种 和 染 色 体 水 平 的 细胞 遗传 学 实验 方法 ， 已 广泛 用 于 馈 检 评价 环境 中 的 诱 
杰 物 和 致 瘤 物 ， 以 及 其 他 可 以 导致 DNA 损 伤 的 因素 。SCE 分 析 一 般 采 用 5 一 澳 尿 嗜 蛇 
核 华 《BrdU)》 一 一 姐妹 染色 单 体 差别 (SCD》 染 色 技 术 。 BrdU 是 一 种 人 工 核 共 类 似 
物 ， 在 活体 动物 体内 迅速 降解 ， 很 难 在 两 个 细胞 分 裂 周 期 内 维持 一 定 水 平 。 因此 在 采用 
体内 SCE 实 验 时 ，BrdU 一 般 只 掺 入 到 一 个 细胞 周期 2，。 多 数 实验 动物 细胞 DNA 合成 
期 持续 时 间 比 较 恒定 ， 平 均 为 6 一 8 小 时 。 这 里 介绍 的 实验 采用 的 是 间隔 一 小 时 注射 一 
次 BrdU， 共 注射 7 次 的 方法 ， 使 BrdU 在 体内 维持 一 定 浓度 的 时 间 与 细胞 DNA 合 成 期 时 
间 大 致 相等 ，BrdU 在 第 一 个 DNA 合 成 期 内 取代 胸腺 哮 啶 参与 DN 人 合成。 


材 料 和 方法 


选择 健康 的 昆明 种 雄性 小 概 ， 人 体 重 25 一 28 克 本 所 动物 饲养 室 提供 ) 。 将 动物 分 为 
四 组 ， 一 个 对 照 组 ， 三 个 不 同 剂量 的 实验 组 ， 每 组 5 只 小 鼠 ， 各 组 分 笼 喂 养 。 如 图 1 所 
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图 1 实 验方 法 
a 秋水 仙 素 。“ 司 处 死 


示 ， 从 上 午 11 点 开始 向 小 鼠 腹 腔 内 注射 溶解 在 生理 盐水 中 的 BrdU 《美国 Sigma 化 学 公 
司 ) ， 剂 量 为 40pg/gm 体 重 ， 间 隔 1 小 时 注射 一 次 ， 共 七 次 。 两 小 时 后 ， 溶 剂 对 照 组 动 
物 每 上 只 腹 腔 注射 生理 盐水 0,2ml， 实 验 组 给 以 不 同 剂量 的 CPL 上 海 第 十 二 制药 厂 )，14 小 
时 后 将 动物 处 死 ， 制 备 骨 朵 细胞 染色 体 标 本 。 处 死 前 3 小 时 腹腔 注射 秋水 仙 素 ， 剂 量 
为 60hg7 只。 

将 标本 玻 片 置 于 37=C 温 箱 老 化 一 县 夜 后 放 于 48*C 热 金属 板 上 ， 于 玻 片 上 滴 加 一 薄 层 
37*C 预 热 的 2 x SSC 辣 液 ，20 瓦 紫外 线 灯 距 离 6 厘米 处 照射 40 分 钟 。 弃 去 玻 片 上 溶液 ， 
用 3 %Giemsa 染 液 《pH6.8)》 在 室温 下 染色 10 分 钟 。 

在 普通 光学 显微镜 〈800 x ) 下 每 只 动物 选择 20 个 铺展 良好 , 差别 染色 清晰 的 第 二 周 
期 中 期 分 裂 相 细胞 ， 计 数 SCE 频 率 。 标 准 为 染色 体 辟 端 发 生 互 换 的 计 为 一 次 ， 中 间 发 生 
互 换 的 计 为 两 次 互 换 。 


结 果 与 讨论 


有 关 报 道 指 出 ，BrdU 在 体外 实验 系统 中 在 一 定 浓度 条 忻 下 可 以 诱发 SCEr3)， 而 在 
体内 实验 系统 中 诱发 能 力 很 弱 ，SCE 对 于 BrdU 剂 量 的 增加 并 不 敏感 "41552， 一 般 体 内 
实验 方法 中 使 用 的 BrdU 标记 剂量 不 足以 明显 地 诱发 SCE。 但 攻 andac6) 的 实验 结果 提 
示 ， 当 BrdU 剂 量 大 于 13.5hg/gm 体 重 /小 时 ， 即 每 只 动物 总 标记 量 大 约 大 于 9mg 时 ，SCE 
频率 随 BrdU 剂 量 增加 而 增加 。 表 1 中 的 结果 似乎 略 有 这 种 趋势 。 然 而 ， 由 于 实验 方法 
和 实验 条 性 的 差别 ， 简 单 地 用 BrdU 标 记 量 的 大 小 来 说 明 SCE 基线 值 高 做 问 题 是 不 充 分 
的 和 困难 的 。 与 有 关 文 献 报道 比 较 ， 用 本 方法 进行 的 SCE 测 定 结果 显示 出 较 低 的 基线 值 

( 表 1)。 这 可 能 是 由 于 BrdU 标 记 景 较 小 ， 标 记 方 式 不 同 及 动物 品种 不 同等 因素 所 致 。 











表 1 有 关 文 献 报道 的 小 鼠 骨 骸 细 胞 ?CE 基线 值 
动物 品种 BrdV 州 量 标记 方法 SCE/ 细 胞 报 道 者 
中 国 昆明 40ug7gmy 次 刻 腔 注射 ? 次 048 土 0.08a 本 文 作 者 
瑞 士 48hggpgmy 次 陪 腔 注射 ? 次 1.7 土 0。243 Palitti et al [TD2 
C3H/HC 2。2 一 13.5hgygmyh 24 小 时 理 赎 注 广 1.5— 2 Kanda et al (C61 
BDF! 3.32mg/ 只 /次 床上 星 注 射 8 次 2.9 土 1 .B82 Conner et al CBY) 
C57BL/6 li19ug/gm/h 24 小 时 静脉 滴 注 13 土 0 46 Shneider et al C9 
C57?BL/6 50mg/kg/h 26 小 时 静 转 渍 注 5。 和 0 十 0 .55 Nakanishi et al [10] 
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实验 结果 表明 ， 本 方法 可 以 获得 良好 的 CD 染色 。 

我 们 对 Palitti 等 人 51? 原 方法 中 分 化 染色 部 分 作 了 较 大 的 变动 ， 省 略 了 用 荧光 染料 
染色 和 65*C 加 温 处 理 的 步 又 ， 其 他 有 关 枝 节 也 相应 作 了 修改 。 实 验 结果 证 实 ， 简 化 后 方 
法 仍 可 以 得 到 令 人 满意 的 标本 。 

CP 是 一 种 烷 化 剂 ， 经 一 定 的 活化 系统 代谢 激活 ， 可 以 在 许多 短期 诱 变 实 验 中 产生 
阴性 结果 。 本 方法 是 在 BrdU 标 记 到 第 一 个 DNA 合 成 期 后 注射 CP 的 ， 所 以 CF 只 作用 于 
标记 细胞 的 第 二 个 DNA 合 成 期 . 表 2 中 的 实验 结果 表明 , CP 在 活体 小 鼠 体内 诱发 了 上 骨髓 
细胞 SCE， 经 统计 学 处 理 ， 均 具有 非常 显著 性 差异 《P<0.01) 。 图 2 反映 出 CP 与 3CE 
之 间 的 剂量 一 一 效应 关系 ， 其 结果 是 线性 的 。Latt 等 人 7; 曾 提出 采用 SCE 分 析 技术 得 
检 化 学 诱 变 物 时 对 观察 结果 进行 定性 判别 的 标准 ， 其 中 包括 化 学 物质 诱发 的 3C 上 率 至 少 
超过 基线 值 的 2 倍 ， 或 有 3 个 点 的 剂量 一 一 效应 曲线 在 基线 值 以 上 逐 点 上 升 等 等 。 参 时 
这 一 标准 ， 我 们 的 实验 结果 提示 ，CP 是 一 种 强 阳性 化 学 诱 变 物 。 换言之 ， 本 文 介绍 的 
活体 小 鼠 骨 髓 细胞 SCE 分 析 方法 适用 于 昱 检 环 境 中 的 化 学 诱 变 物 和 评价 化 学 物质 的 诱 变 
能 力 。 
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图 2 剂量 一 一 将 应 关系 曲线 
表 2 CP 诱发 的 小 银 骨 髓 细胞 SCE 频 率 
剂量 (mg/kg) SCE 数 范 国 SCE/ 细 胞 土 S, 
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一 一 一 一 一 一 一 一 


0 48 0—3 0.44 土 0.08 
3.2 213 0—56 3.13 土 0.13 
6。4 310 人 3。10 土 0.15 


10.7 527 2—14 5.27+ 0:21 
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对 蛇 体 内 注射 植物 性 血 凝 素 (PHA) 
提高 骨髓 细胞 分 裂 指 数 的 研究 


本 福山 1 类 和 林 李 鸡 王 秆 
张 ” 勇 周 敬 字 韩 来 红 


(辽宁 大 学 ”生物 系 ) 


1960 年 Nowell 发 现 植物 性 轴 凝 素 (PHA》 具 有 体外 刺激 白细胞 分 裂 的 能 力 。 在 
Hoorhead 等 《1960》 建 立 人 体外 恩 血 白细胞 培养 方法 后 ， 以 及 后 来 对 多 种 动物 的 血 培 
养 这 一 技术 被 广泛 应 用 。 在 动物 染色 体 研 究 中 骨髓 细胞 取材 方便 、 方 法 简单 、3 一 5 小 
时 内 即 可 制 得 染色 体 标本 。 蛇 的 骨 太 细胞 分 以 指数 较 低 ， 除 5 一 7 月 份 ， 较 难得 到 足够 
数量 的 染色 体 标 本 。 为 此 我 们 对 蛇 的 活体 注射 PHA 以 期 提高 骨 骨 细胞 分 裂 指 数 散 了 初 
步 的 研究 。 选 到 重 量 相同 的 晕 蛇 (Agkistrodon halys 《Pallas) 采 自 吉林 原石 地 区 ， 俗 
“白眉 ” 》， 按 每 公 厅 体重 4 毫升 、40 毫 升 于 蛇 腹 腔 注 射 1 % 了 HA 水 溶 渡 《PRA 系 广 
州 生 物 制品 所 产 ， 对 照 按 每 公斤 体重 4 毫升 注射 燕 饮 水 。 3 天 〈72 小 时 》 后 处 死 ， 迅 速 
取材 ， 按 常规 制 片 、 染 色 、 镜 检 。 每 个 处 理 取 30 个 标本 片 ， 每 片 随机 观察 10 个 高 信和 镜 视 
野 ， 计 数 白 细胞 和 分 裂 细胞 数 ， 求 得 分 裂 指数 。 其 结果 ， 对 照 组 分 裂 指数 为 2.95%， 按 
每 公斤 体重 注射 4 毫升 和 40 毫 升 1 %PHA 的 分 裂 指数 分 别 为 4.27% 和 9.33% 。 按 每 公 
斤 体 重 注 射 4 毫升 1 PHA 记 得 分 裂 指 数 是 未 被 注射 PHA 的 3,16 俯 。 
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